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Vorlesungsreihe Moderner Aus- und Leichtbau
Modul ,,Einfuhrung in den modernen Leichtbau®: Erlauterungen

Leichtbauweisen sind Bauweisen, deren besondere Vorteile

= in der Leichtigkeit der Systeme,

= dem schnellen, effektiven Bauablauf und

= der bauphysikalischen Leistungsfahigkeit der Systeme liegen.

Sie kdnnen in Holzbauweise oder als Stahlleichtbau ausgefiihrt werden.

Die Bauteile werden bauseits einzeln errichtet oder werkseitig vorgefertigt.

Der Architekt benotigt ein konstruktives und bauphysikalisches Verstandnis der Bauweisen,
um die Einsatz- und Gestaltungsmaoglichkeiten voll ausschopfen zu kdnnen.

In diesen Unterlagen finden Lehrende und Studierende der Architektur und des Bauwesens das
grundlegende Wissen fur Entwurf, Planung, Baukonstruktion und Bauphysik zusammengestellt
zu einem

,Einblick in den modernen Leichtbau®.

Die Unterlage dient zum auszugsweisen oder umfassenden Gebrauch in der Lehre, beim
Selbststudium oder in Projekten. Sie gehdort zu einer Informationsreihe zu Themen des
modernen Aus- und Leichtbaus. Weiterfihrende Informationen und erganzende Module finden
Sie unter www.moderner-aus-und-leichtbau.de .

Alle verwendeten Bilder durfen fir Lehre und Studium unter der Quellenangabe
www.moderner-aus-und-leichtbau.de frei verwendet werden.
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Einfihrung in den modernen Leichtbau: Inhaltsangabe

Planungswissen
=  Moderner Leichtbau: Bauaufgaben und Einsatzbereiche
=  Leichtbauweisen: Kennzeichen, Unterschiede, Vorteile

Baukonstruktion

= Holzrahmen- und Holztafelbauweise: Grundlagen

=  Konstruktiver Holzschutz in Holzrahmen- und Holztafelbauweise
=  Stahlleichtbauweise: Systeme und Details

=  Fassaden und Aufienwande in Leichtbauweise

Entwurf und Gestaltung
=  Fassaden im Leichtbau: Material und Gestaltungsbeispiele

Bauphysik

= Warme- und Feuchteschutz von AulR3enbauteilen
= Brandschutz von Aul3enbauteilen

= Schallschutz bei Aul3enbauteilen
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Planungswissen

MODERNER LEICHTBAU: BAUAUFGABEN UND EINSATZBEREICHE
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Moderner Leichtbau

Der moderne Leichtbau umfasst verschiedene Holz- und Stahlleichtbauweisen.

Leichtbauweisen konnen

vor Ort aus einzelnen Komponenten errichtet,
aus werkseitig vorgefertigten Modulen montiert oder
als Kombination aus bauseitig errichteten und vorgefertigten Bauteilen erstellt werden.

Vorteile aller Bauweisen des moderne Leichtbaus sind

die Flexibilitat der Grundrisse der Bauten tiber den gesamten Geb&aude-Lebenszyklus,
das geringe Gewicht der Konstruktionen, das den Einsatz auch in statisch
schwierigen Situationen erlaubt,

die kurzen Bauzeiten aufgrund der vorwiegend trockenen Bauweise und

der Moglichkeit zur Vorfertigung,

die bauphysikalische Leistungsfahigkeit im Warmeschutz, Schall- und Brandschutz,
die Erdbebensicherheit vieler Leichtbaukonstruktionen.
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Moderner Leichtbau: Bauweisen und Konstruktionsprinzipien

Wichtige Leichtbauweisen

Holzrahmenbauweise(*) Stahlleichtbauweise(*)

— Holztafelbauweise(*)

(*) Jeweils in den Konstruktionsarten ,Balloon framing“ oder
,Platform framing®, wie auf den folgenden Seiten erlautert.

Misch- und Hybridbauweisen
mit
Konstruktionen des Leichtbaus

Holzskelettbauweise

Stahlskelettbauweise

Stahlbetonskelettbauweise

Einblick in den modernen Leichtbau / 12/2016 / Vorlesungsreihe Moderner Aus-und Leichtbau



Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Moderner Leichtbau: Haupteinsatzbereiche

Der moderne Leichtbau kommt Uberall da zum Einsatz, wo

effektive Bauablaufe und Leichtigkeit der Konstruktionen von entscheidender Bedeutung sind.

Wichtige Einsatzbereiche sind

die Aufstockungen oder Erganzung von Bestandsbauten,

die Errichtung von ein- oder mehrgeschossigen Neubauten

in Holz- oder Stahlleichtbauweise,

die Errichtung oder Modernisierung von Bauten in modularer und Hybridbauweise,
die Errichtung von unabh&ngigen Raumsystemen in Bestandsbauten und
temporare Bauten.

Einblick in den modernen Leichtbau / 12/2016 / Vorlesungsreihe Moderner Aus-und Leichtbau
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Moderner Leichtbau: Aufstockungen

Aufstockungen sind architektonisch reizvolle Aufgaben, mit der Chance,
asthetisch nicht ansprechende oder nicht zeitgeméalie Bauten gestalterisch aufzuwerten.

Aufstockungen leisten so einen wertvollen Beitrag zur asthetischen Weiterentwicklung
bebauter Raume; und dies gilt besonders flr dicht bebaute Innenstadtlagen mit unterschiedlichen
architektonischen Qualitaten.

Durch Aufstockungen entstehen neue Wohn- und Nutzflachen ohne zusatzlichen Bedarf
an Bauland, Verkehrs- und Erschliel3ungsflachen.

Zusatzlich kann durch eine Aufstockung eine erhebliche energetische Verbesserung des
Bestandsbaus erreicht werden.

Aufstockungen in Leichtbauweise weisen folgende erhebliche Vorteile auf:
=  Leichte Konstruktionen mit geringer Belastung des Bestandes,

daher ist eine Aufstockung auch in statisch schwierigen Situationen maéglich,
= kurze Bauzeit mit geringem Eingriff in den Bestand,

daher ist die Aufstockung unter Nutzung des Bestands mdglich.

Einblick in den modernen Leichtbau / 12/2016 / Vorlesungsreihe Moderner Aus-und Leichtbau
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Moderner Leichtbau:
Ein- oder mehrgeschossige Neubauten

In Holz- und Stahlleichtbauweise werden Bauten fir Gewerbe und Produktion,
mehrgeschossige Wohnbauten, aber auch Kindergarten und anders genutzte Gebaude
errichtet.

Bauten in Holzbauweisen kénnen seit der Novellierung der Musterbauordnung (MBO)

im Jahr 2002 und der Ubernahme in diverse Landesbauordnungen auch im Hinblick auf den
Brandschutz bis zu fiinfgeschossig ausgefuhrt werden.

Gebaude im Stahlleichtbauweise werden eingesetzt, wo nichtbrennbare Baustoffe gefordert sind.
Bei beiden Bauweisen ist eine bauseitige Erstellung und/oder eine teilweise werkseitige
Vorfertigung moglich. Diese Moglichkeiten und die trockene Bauweise sorgen fur besonders kurze

Bauablaufe.

Es ist wichtig, dass die Besonderheiten der Bauweisen schon im Vorfeld bei der Planung
bericksichtigt werden.
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Moderner Leichtbau:
Losungen fur Hybridbauweisen und modulares Bauen

Die Weiterentwicklung der Bauablaufe und der Druck zur Verkirzung der Bauablaufe
begiinstigen den Trend zum modularen Bauern und zur Erh6hung des Vorfertigungsgrades.

Hybridbauweisen kombinieren die Vorziige verschiedener Bauweisen in einem Bauwerk.

So werden z.B. Stahl- bzw. Stahlbetonskelettbauten mit Aul3enwéanden oder vorgefertigten
Raummodulen in Leichtbauweise kombiniert.

Beliebige Rohbauten werden mit vorgehangten, hinterlifteten Fassaden in Leichtbauweise
versehen.

Leichtbau ist sowohl fir die Modernisierung als auch fiir den Neubau eine effiziente und
gualitativ hochwertige Losung.

Er verlangt vom Architekten eine genaue Steuerung und Planung.

Lésungen sind sowohl in Holz- als auch in Stahlleichtbauweise mdglich.

Einblick in den modernen Leichtbau / 12/2016 / Vorlesungsreihe Moderner Aus-und Leichtbau
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Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Moderner Leichtbau: Selbststdndige Raumsysteme in Stahlleichtbauweise

Selbststandige Raumsysteme werden mit Systemen der Stahlleichtbauweise realisiert.

Sie sind selbsttragende, freigestaltbare Konstruktionen in leichter, trockener
Stahlleichtbauweise.

Sie werden fur Ausstellungseinheiten, Buros, Sanitarbereiche oder Produktionseinheiten
z.B. in Museen, Hallen, Lofts oder entkernten Gebauden eingesetzt

Einblick in den modernen Leichtbau / 12/2016 / Vorlesungsreihe Moderner Aus-und Leichtbau
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Baukonstruktion
HOLZRAHMEN- UND HOLZTAFELBAUWEISE: GRUNDLAGEN
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Holzrahmen- und Holztafelbauweise

Das Tragwerk besteht in Holzrahmen- und Holztafelbauweisen aus einem Standerwerk aus
Kantholzern, das mit beidseitiger geeigneter Beplankung, Dammung und geeigneten
Mal3nahmen zum Feuchte- und Wetterschutz zu Tafeln zusammen geflgt wird.

Statisch wirken die Beplankungen und das Standerwerk in Holzrahmen- und
Holztafelbauweise bei der Lastabtragung zusammen.

Der Unterschied beider Bauweisen besteht in der Montage:

=  Der Holzrahmenbau wird tGberwiegend bauseits errichtet,
= der Holztafelbau besteht aus werkseitig vorgefertigten Wand- und/oder Deckenelementen.

Die Bemessung der Bauten erfolgt nach Eurocode 5.

Da die Beplankungen statisch wirksam sind, mtssen sie fur den Anwendungsfall tiber eine
europaisch technische Zulassung verfigen.

Geeignet sind Gips- oder Gipsfaserplatten, zementgebundene Platten oder
Holzwerkstoffplatten mit einer ETA fur diesen Anwendungsbereich.

Einblick in den modernen Leichtbau / 12/2016 / Vorlesungsreihe Moderner Aus-und Leichtbau
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Bauweisen: Holzrahmenbauweise, Ballon-Bauweise

In der Ballon-Bauweise (balloon framing) werden
die Stander ungestol3en Uber die gesamte Gebaudehdhe
gefuhrt.

Die Deckenplatten werden innen eingehangt bzw. auf
Randbohlen aufgelegt.

Die Konstruktion ist setzungsarm und bauphysikalische sehr
gunstig. Die AuRenwénde bilden eine ungestorte Flache

mit durchgehender Aul3enhille, DAmmung und luftdichter
Schicht.

In der Detailausbildung ist diese Konstruktionsweise
aufwandiger.

Sie ist ideal fir zweigeschossige Bauwerke.

Im Unterschied zur Holztafelbauweise wird der Bau auf der
Baustelle aus Einzelteilen und -komponenten errichtet.
Die Standerkonstruktion bildet das Tragwerk.

N~ ‘Qaélle: Lignum Holzwirtschaft Schweiz
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Bauweisen: Holzrahmenbau, Plattform-Bauweise

Bei der Plattform-Bauweise werden die Bauten
geschossweise, jeweils auf der Decke des darunter
liegenden Geschosses errichtet.

In Amerika wird diese Bauweise als Platform framing
bezeichnet.

Die Deckenplatten liegen auf den Geschosswanden auf.
Dies erfordert eine besonders sorgféltige, bauphysikalische
Ausarbeitung der Details.

In der Ausflhrung ist diese Konstruktionsart einfacher.

Das Geb&aude kann bauseitig oder teilweise aus
vorgefertigten Elementen errichtet werden.

Der Ubergang zur Holztafelbauweise mit vorgefertigten
Tafelelementen ist flie3end.

Einblick in den modernen Leichtbau / 12/2016 / Vorlesungsreihe Moderner Aus-und Leichtbau
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Bauweisen: Holzrahmenbau, Quasi-Ballon-Bauweise

Die Quasi-Ballon-Bauweise ist eine weiterentwickelte Plattform-Bauweise,
bei der der Geschossstol3 nicht auf der Ebene der Geschossdecke,
sondern oberhalb von ihr angeordnet ist.

So sind geschossweises Bauen und eine konsequente Weiterflihrung
von Da&mmung und luftdichter Schicht mdglich.

Die Quasi-Ballon-Bauweise eignet sich besonders flir mehrgeschossige Bauten.

Einblick in den modernen Leichtbau / 12/2016 / Vorlesungsreihe Moderner Aus-und Leichtbau
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Bauweisen: Holztafelbauweise

Eine Weiterentwicklung des Holzrahmenbaus ist die
Holztafelbauweise.

Bei der Tafelbauweise werden die abschlieenden Wande und
Fassadenelemente nicht bauseitig erstellt, sondern
einschliel3lich erforderlicher Einbauten werkseitig vorgefertigt
und auf der Baustelle montiert.

Die Holztafelelemente kdnnen tragend bzw. nicht tragend
ausgebildet werden. Sie kdnnen als Innenwande,
Aulenwénde, Fassaden-, Dach- oder Deckenelemente
eingesetzt werden.

Vorteile des Holztafelbaus sind:

=  Die hohe Prazision durch die werkseitige Fertigung,
= schneller Bauablauf durch hohen Vorfertigungsgrad,
= witterungsunabhangige Herstellung.

~

\\ -
Quelle: Lignifh Holzwirtschaft Schweiz
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Bauweisen: Holztafelbauweise

Holztafeln sind Verbundelemente aus Holzrahmen mit ein- bzw. beidseitiger Beplankung
aus geeignetem Plattenmaterial und geeignetem DAmmmaterial.

Als Beplankung kdnnen z.B. eingesetzt werden:

= Holzwerkstoffe

= zementgebunden Platten

=  Gipsfaserplatten

Installationen, Einbauten, Fenster oder Turen werden ebenfalls werkseitig montiert.

Aufgrund der Vorfertigung ist die Holztafelbauweise besonders fir Bauaufgaben geeignet,
bei denen ein hohe Prazision oder ein besonders schneller Bauablauf gefordert sind.

In Holztafelbauweise werden ein- und mehrstockige Wohn- oder Birobauten ebenso errichtet,
wie Pavillions oder temporére Bauten.

Einblick in den modernen Leichtbau / 12/2016 / Vorlesungsreihe Moderner Aus-und Leichtbau



Wandkonstruktionen fir den Holzrahmen- und Holztafelbau, Beispiele
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Planungswissen
KONSTRUKTIVER HOLZSCHUTZ IN HOLZRAHMEN- UND HOLZTAFELBAUWEISE
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HolzschutzmalRnahmen

DIN 68800 beschreibt die Mal3hahmen zum vorbeugenden Holzschutz und

= priorisiert baulich-konstruktive Mal3nahmen vor Holzschutzmitteln,
=  benennt Gebrauchsklassen analog zu DIN EN 335,

= regelt verbindliche Holzschutzmal3nahmen flr tragende und aussteifende Bauteile,
= gibt Empfehlungen fur nicht tragende Bauteile,

=  gibt Regeldetails zur Ausfiihrung vor,
= schreibt eine maximale Holzfeuchte von u < 20% bei Einbau vor.

Einblick in den modernen Leichtbau / 12/2016 / Vorlesungsreihe Moderner Aus-und Leichtbau
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Vorgeschriebener chemischer Holzschutz
far tragende und aussteifende Bauteile

Gebrauchsklassen und HolzschutzmalRhahmen nach DIN EN 335-2 / DIN 68800-1

Gebrauchsklasse Beanspruchung erf. HolzschutzmalRnahmen
0 Innen verbautes Holz, standig trocken, Anflug durch keine,
nur far Deutschland, | holzschadigende Insekten nicht mdglich oder Einsatz von Holzschutz nur in
nach DIN 68800-1 | Holzquerschnitt kontrollierbar begriindeten Ausnahmefallen zulassig

1 Innen verbautes Holz, standig trocken, Anflug durch v, g? =
holzschadigende Insekten méglich 8‘ )

2 Bauteil unter Dach nicht der Witterung (Regen, lv, P S 39
Schlagregen) ausgesetzt, gelegentliche, nicht a :37 §
andauernde Befeuchtung 5o =

wn <
3.1 Holz nicht unter Dach, nicht zu erwarten v, P, W ma
aber ohne standigen Erd- © 3 =
und/oder Wasserkontakt, *E 3
. o< <
3.2 AnreICherung von Wasser ZU erwarten v, P, W =5 8 ®
im Holz -auch raumlich T _.
begrenzt- o 5
4 Holz in dauerndem Erdkontakt oder standiger starker lv, P, W, E

Befeuchtung ausgesetzt

Iv = gegen Insekten vorbeugend wirksam, P = gegen Pilze vorbeugend wirksam (Faulnisschutz),
W = Witterungskontakt, ohne standigen Erd- und Wasserkontakt, E = standiger Erd- und Wasserkontakt

Einblick in den modernen Leichtbau / 12/2016 / Vorlesungsreihe Moderner Aus-und Leichtbau
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Holzschutz in Holzrahmen- und Holztafelbauweise

AuRRenwande kbnnen in die Gebrauchsklasse 0 eingestuft und ohne Holzschutzmittel ausgefthrt
werden, wenn sie folgenden Aufbau aufweisen:

=  Aul3en ein dauerhaft wirksamer Wetterschutz aus
— einer vorgehangten Fassade

mit uRerer diffusionsoffener Bekleidung oder Beplankung, mit s, < 0,3 m oder
mit geeignetem Dammstoff,
— einem Warmedammverbundsystem oder

— einer Mauerwerks-Vorsatzschale,

=  Faserdammstoffe als aul3enliegende Dammung oder als Gefachdammung,

= Holzstanderkonstruktion aus trockenen Holzprodukten,

= einer diffusionshemmenden Schicht mit s, < 2,0 m, die auch im Bereich von Anschlissen und
Durchdringungen luftdicht ausgebildet ist.

Zusatzlich ist auf die regelgerechte Ausflihrung von Details wie Bauteil-Anschliissen zu achten.

Einblick in den modernen Leichtbau / 12/2016 / Vorlesungsreihe Moderner Aus-und Leichtbau
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Beispiele fir dauerhaft wirksamen Wetterschutz nach DIN 68800, Seite 1/2

= Hinterluftete Aulienwandbekleidung auf lotrechter I
I -
Lattung mit Konterlattung. e s R

R
mit Abstand Bekleidung - Oberflache Aul3enwand ;ﬁ =J

bzw. Dammung: = 20 mm und Be- und < |
IV (
| :
/

Entluftungsoffnungen von 2 50 cm?/m-Wandlange

f/'

=  Beluftete AuRenwandbekleidung auf lotrechter \
Lattung mit Konterlattung (ohne Abbildung)

mit Abstand Bekleidung - Oberflache Aul3enwand

bzw. Dammung: = 20 mm und unten angeordnete s

Beluftungsoffnungen von = 100 cm?/m-Wandlange

_|_

=  Kleinformatige Aul3enwandbekleidungen wie Wﬁ
Bretter, Schindeln oder Schiefer Y YY
auf waagerechter oder senkrechter Lattung mit = T~
dahinterliegender wasserableitender Schicht wie
Unterdeckplatten oder Unterdeckbahnen r‘\ / ' ?\ / |
1

und nicht beliftetem Hohlraum = 20 mm zwischen | \ |
Wand und Bekleidung | I /’/ /L |
| | |
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Beispiele fir dauerhaft wirksamen Wetterschutz nach DIN 68800, Seite 2/2

=  Warmedammverbundsysteme oder Putztragerplatten
mit bauaufsichtlichem Verwendbarkeitsnachweis flr > tote
diesen Anwendungsfalll. \ ot

= Aullenwandbekleidungen bei Skelettkonstruktionen
wie z.B. Sandwichelemente

Einblick in den modernen Leichtbau / 12/2016 / Vorlesungsreihe Moderner Aus-und Leichtbau
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Beispieldetails fiir GKO-Konstruktionen im Holzrahmenbau:

Wandanschllisse

X

Quelle: Holzbau Deutschland-Institut e.V..

=500 mm ‘

=500 mm |

|
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Quelle: Holzbau Deutschland-Institut e.V..

Anschluss Innenwand an Auf3enwand

Einblick in den modernen Leichtbau / 12/2016 / Vorlesungsreihe Moderner Aus-und Leichtbau

Anschluss AuRenwande / Gebaudetrennwand




Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Beispieldetails fiir GKO-Konstruktionen im Holzrahmenbau:
Sockelausbildung und Deckenauflager

Abb. 5.4.4:
Sockelanschluss GK 0 fur
Decke tiber Kriechkeller mit

Beltiftungsoffnungen

Quelle: Holzbau Deutschland-Institut e.V..
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Quelle: Holz

Sockelausbildung

Ausbildung Deckenauflager / Auf3enwand
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Quelle: Richter System GmbH & Co. KG

Baukonstruktion
STAHLLEICHTBAUWEISE: SYSTEME UND DETAILS




Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Bauweisen: Stahlleichtbau

Der Stahlleichtbau ist eine Standerbauweise, bei der dinnwandige, kaltgeformte
Stahlblechprofile eingesetzt werden.

Der Stahlleichtbau ist eine tragende Bauweise, entwickelt aus den Arbeitstechniken des
Trockenbaus. Die Vorteile sind:

= der besonders effiziente Montagablauf,

= die grol3en, realisierbaren Spannweiten bis zu 17 Metern,

= die Nichtbrennbarkeit des Baustoffes.

In Stahlleichtbauweise werden konstruiert

= ein- und mehrgeschossige Blro- und Wohngebéaude

= Hallen und andere Industrie- und Gewerbebauten,

= Aufstockungen und Erweiterungen bestehender Geb&aude,
=  Raumsysteme und

=  Fassadensysteme.
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Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Bauweisen: Stahlleichtbau

Der Stahlleichtbau ist ebenfalls eine Tafelbauweise mit Standern und Riegeln aus
dunnwandigen, kaltgeformten Stahlblechprofilen und statisch mitwirkender Beplankung.

Gangig sind C-Profile und U-Profile in verschiedenen Abmessungen sowie Profilkombinationen
in 0,6 bis 2,0 mm Blechdicke.

Die Verbindung untereinander erfolgt mechanisch durch direkte Verschraubung.
Fur Anschliisse oder Befestigungen stehen geeignete Winkel oder Zubehdrteile zur Verfigung.

Die Bemessung erfolgt durch den Statiker nach den Vorgaben von DIN EN 1993
bzw. EC 3 Teil 1.3 .

Aufgrund des Besonderheiten von diinnwandigen Profilen werden zulassige Spannweiten und
Lasten fir die einzelnen Profile den Bemessungstabellen der Hersteller entnommen.
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Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Stahlleichtbau: Konstruktionsprinzipien

Die haufigste Konstruktionsart ist die Plattform-Bauweise. Hier
werden die Geschosse nacheinander auf den Decken des darunter
liegenden Geschosses errichtet. Dies vereinfacht den Bauablauf
erheblich.

Bei der Ballon-Bauweise werden die vertikalen Elemente (Stander,
AulBenwande) tber alle Geschosse geflhrt. Dieses System ist
bautechnisch aufwéndiger.

Die konsequente Ausbildung der bauphysikalisch wichtigen Details
im Bereich des Deckenauflagers ist hier einfacher.

Luftdichte Schicht, Warmedammung, Witterungsschutz kbnnen
leicht ungestort durchgefihrt werden.
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Konstruktionsbeispiele: Auienwand in Stahlleichtbauweise

— Beplankung

— Installationsebene / Dammung r C 147/5011,5
tragende Beplankung

— Dampfbremse

— Dammschicht
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Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Beispiel einer Auenwandkonstruktion in Stahlleichtbauweise
mit hinterlifteter Fassade und innen liegender Installationsebene
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Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Konstruktionsbeispiele: Tragende Deckenkonstruktion in Stahlleichtbauweise
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Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Aufstockungen mit Stahlleichtbaukonstruktionen:
Anschluss an Massivbauten, Aufstockung

| _— Quelle: Wirtschaftsvereinigung Stahl ~—__| Quelle Wirtschaftsvereinigung Stahl

Beispiele fur den Anschluss von Stahlleichtbaukonstruktionen an massive Bauteile.
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Aufstockungen mit Stahlleichtbaukonstruktionen:
Anschluss an Massivbauten, Aufsetzen eines Steildaches

“2 . /Quelle: Wirtschaftsvereinigung Stahl

Beispiel fir den Anschluss eines Steildaches in
Stahlleichtbauweise auf eine massive Konstruktion
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Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Anbauten und Erweiterungen mit Stahlleichtbaukonstruktionen:
Anschluss an Massivbauten

L] 7 L
Quelle: Wirtschaftsvereinigung Stahl “\.\_

Beispiel fir den Anschluss eines
Stahlleichtbaus an einen Massivbau.
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Quelle: Protektorwerk

Planungsbeispiele: Einfamilienhaus in Stahlleichtbauweise
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Konstruktionsbeispiel: Raumsystem in Stahlleichtbauweise
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Quelle: Siniat GmbH
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Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

AulRenwande in Leichtbauweise fiir verschiedene Bauweisen

AulRenwand Ldsungen in Leichtbauweise kdnnen als
=  Fassadenausfachungen bzw. zwischengestellte Aul3enwand oder als
= vorgehangte AuRenwéande bzw. Aulienwand-Elemente ausgeflhrt werden.

Sie werden meist als vorgefertigte Elemente geplant.
Auch Vor-Ort-Montage ist moglich.
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Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Fassaden in Leichtbauweise fur verschiedene Bauweisen

Fassadensysteme werden unterschieden nach Kalt- und Warmfassaden.

Kaltfassaden sind vorgehangte, hinterltftete Fassade.

Sie gehoren nicht mehr zur thermischen Hulle des Gebaudes.

HinterlUftete Fassaden werden mit verschiedenen beschichteten Plattenwerkstoffen
oder Putztragerplatten mit Putzsystemen ausgeftihrt.

Warmfassaden sind der aul3ere Abschluss der thermischen Hiille.
Warmfassaden sind

= Warmedammverbundsysteme,

= vorgehangte nicht hinterliftete Fassaden oder

= vorgestellte, nicht hinterliftete Fassaden.

Plattenwerkstoffe fir Fassaden bendtigen eine Zulassung fur diesen Verwendungszweck.
Als Putztragerplatten werden z.B. zugelassene zementgebundene Platten verwendet.
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Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Vorgehangte, hinterliftete Fassade in Leichtbauweise

AN
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Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Vorgehangte bzw. vorgestellte, nicht hinterliftete Fassaden in Leichtbauweise
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Entwurf und Gestaltung
FASSADEN IM LEICHTBAU: MATERIAL- UND GESTALTUNGSBEISPIELE

Quelle: Knauf Gips KG
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Quelle: Siniat GmbH

Bauphysik
WARME- UND FEUCHTESCHUTZ VON AUSSENBAUTEILEN
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Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Warme von Aul3enbauteilen: Anordnung und Dimensionierung

Grundregeln:

Die Warmedammung bildet zusammen
mit der luftdichten und der
diffusionshemmenden Schicht eine
thermische Hille um das beheizte
Gebéaude.

Die Dimensionierung der
wWarmedammung und der Dampfbremse
wie auch die Detailausbildungen erfolgen
nach energetischem Konzept und den
Vorgaben der EnEV sowie der DIN 4108.
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Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Wichtige Bauteilschichten fir Warme- und Feuchteschutz

Die Warmedammung bildet zusammen mit der innen
liegenden luftdichten und der diffusionshemmenden innen
Schicht (1) eine Huille um das beheizte Gebaude.
Luftdichte und diffusionshemmende Schicht kénnen,
mussen aber nicht identisch sein.

Sie kbnnen aus Folien oder Plattenbaustoffen gebildet
werden. An Stol3stellen und Durchflihrungen erweisen
sich Folien in der Praxis als giinstiger.

Die innen liegende Installationsebene schiitzt die
luftdichte Schicht.

Auf der Aul3enseite der Dammung wird eine

winddichte Schicht (2) angeordnet, die eine B S “"7‘ e
Hinterstromung der DAmmebene mit kalter Aul3enluft TS

verhindert. Im Holzbau ist die winddichte Schicht oft auften /

mit der zweiten wasserfihrende Schicht unter der 2

Bedachung bzw. hinter der Fassade identisch.
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Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Feuchteschutz von AulRenbauteilen: Luftdichte Schicht

Die luftdichte Ausfiihrung von warmegedammten Konstruktionen ist eine wichtige
Voraussetzung fir funktionstlichtigen Warme- und Feuchteschutz.

Sie minimiert die Konvektion (Austausch von Luftstromen) zwischen dem
Rauminneren und der Au3enluft. Konvektion ist eine Hauptursache flr
Feuchteschaden in Holzkonstruktionen.

Planungs- und Ausfiihrungsfehler bei der luftdichten Schicht fihren zu
schwerwiegenden Bauschaden. Daher muss die luftdichte Schicht in allen Details
genau geplant und die Ausfuhrung sorgfaltig iberwacht werden.

Die Prufung der Gebaudehdlle erfolgt anlassbezogen oder vereinbarungsgemal mit

dem ,Blower-door-Test” nach DIN EN ISO 9972. Zwingend vorgeschrieben ist er,

= wenn der reduzierte Luftwechsel 0,6 1/h in der EnEV- oder Passivhausberechnung
angesetzt wurde,

= wenn eine mechanische Liftungsanlage eingebaut wird und im EnEV-Nachweis
bericksichtigt wird,

= bei KfW-geférderten Effizienzhausern nach Vorgaben der KfW.

Luftdichte Schicht und diffusionshemmende Schicht sind in den meisten Fallen identisch.
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Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Grinde fur die Forderung nach Luftdichtheit

Die Anforderungen an die Luftundurchlassigkeit bezwecken,
unkontrollierte Warmeverluste zu vermeiden.

Verluste aufgrund von Luftstromungen sind unverhaltnismafig hoch.
Reduziert werden soll auch die hohe Feuchtebelastung durch Fugenstromung.

Verglichen mit dem Wassereintrag durch Diffusion fallt hier bis zu 3000-mal mehr Wasser
an.

Das ergibt eine Uberproportionale Feuchtebelastung mit einem hohen Schadenspotential.
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Feuchteschutz von AufRenbauteilen: Diffusionshemmende Schicht

Die diffusionshemmende Schicht, (Dampfbremse/Dampfsperre) hemmt
den Transport von Feuchtigkeit durch Diffusion aus dem Gebaudeinneren in die
Gebaudehiille oder umgekehrt.

Sie verhindert oder reduziert die Bildung von Kondenswasser im Bauteilinneren so,
dass bei richtiger Anordnung und Bemessung der Feuchteanfall im Bauteilinneren
vermieden wird oder unschéadlich bleibt.

Die diffusionshemmende Schicht ist meist gleichzeitig auch die luftdichte Schicht
des Bauteils.

Kennwert ist der s,-Wert, die wasserdampfdiffusionsaquivalente Luftschichtdicke.
Sie bewertet Dampfdurchlassigkeit einer Bauteilschicht.

Sy=HM*d(m)

Mit p = Wasserdampfdiffusionswiderstandzahl des Baustoffs (dimensionslos)
und d = relative Dicke der jeweiligen Bauteilschicht (m).

Die Bemessung erfolgt nach DIN 4108-3, nach dem Glaser-Verfahren.
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sqy-Werte: Grenzen und Definition nach DIN 4108-3

Grad der Dichtheit

Feuchtigkeitsschutz

<05 diffusionsoffen gering
0,5 <s,< 1500 diffusionshemmend mittel
Sy 2 1500 diffusionsdicht hoch

Die diffusionshemmende Schicht ist sorgfaltig und dicht auszufihren um
Tauwasseranfall in der Konstruktion zu vermeiden. Besondere Sorgfalt bei der
Ausfihrung ist bei Anschliissen und Durchftihrungen erforderlich.

Nachweisfrei sind Bauteile mit folgendem Verhaltnis zwischen Dampfbremse und
aufRenliegenden Schichten nach DIN 4108-3 bzw. in Anlehnung an DIN 68800-1:

Zeile s -Wertaullen:s,, s, ,-Wertinnen:s,;

1 <0,1 20,1
2 0,1 isd,eSO,Sm =220m
3 | 03mss;,<20m 26 X8y,

Bemerkungen zu Zeile 3:

Anwendung von Zeile 3 nur bei werkseitiger
Vorfertigung nach Holztafelbau-Richtlinie
mit zusatzlicher Prifung der Luftdichtigkeit.
Das Ausschopfen der zuldssigen Werte
nach DIN 68800-1 mit s, , < 4,0 m wird nicht
empfohlen.
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Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Lage der diffusionshemmenden Schicht

Im Normalfall wird

die diffusionshemmende Schicht raumseitig,

vor der Dammung angeordnet.

Bei nachtraglicher, innenseitiger Warmedammung
darf sie im Inneren der Konstruktion angeordnet sein,
wenn sich < 20 % des gesamten
Warmedurchlasswiderstandes R vor der
diffusionshemmenden Schicht befindet.
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Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Die luftdichte Schicht:
Ausfihrung von Details nach DIN 4108-7

DIN 4108-7 ,Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 7:
Luftdichtheit von Gebauden - Anforderungen, Planungs- und
Ausfihrungsempfehlungen sowie -beispiele® enthalt prazise Vorgaben fur die
Ausfuhrung der luftdichten Schicht.

Nach DIN 4108-7 sind Gipsplatten, Gipsfaserplatten Faserzementplatten, Bleche und
Holzwerkstoffplatten in der Flache als luftdicht eingestuft.

Bei vorschriftsmafiger Fugentechnik gilt dies auch fir die Fugenbereiche von Gips-
und Gipsfaserplatten.

Zur Absicherung von StélRen, Anschliissen und Durchdringungen wird die
Luftdichtheitsschicht (meist die diffusionshemmmende Folie) angeordnet.

Ausfuhrungsvorschriften gibt DIN 4108-7.
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Bauphysik
BRANDSCHUTZ IM LEICHTBAU

Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de




Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Ubergeordnete Ziele und
grundsatzliche Regelung des Brandschutzes

Der Brandschutz dient dem Schutz von Leben, Gesundheit und Werten.

Bauliche Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu &ndern und
instand zu halten, dass

=  der Entstehung eines Brandes und

= der Ausbreitung von Feuer und Rauch (Brandausbreitung) vorgebeugt wird,
= und bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren

= sowie wirksame Léscharbeiten méglich sind.

Quelle: § 14 Musterbauordnung, 2002)
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Brandschutzanforderungen in Deutschland

=  Die Landesbauordnungen geben fir alle Bauvorhaben die mal3geblichen
Brandschutzanforderungen im jeweiligen Bundesland vor.

=  Sie setzen die Anforderungen und Regelungen der Musterbauordnung in den
Bundeslandern in baurechtliche Anforderungen um.

=  Demnachst sind zusatzlich die Bestimmungen der Verwaltungsvorschrift Technische
Baubestimmungen (VVTB) zu beachten.

= Nur im Holzbau (Holzrahmen-, Holztafel- oder Fachwerkbauweise) mit einer Hohe
OKF > 7 Meter sind zusatzlich die Anforderungen der M-HFHolzR(*) zu beachten.

(*YM-HFHolzR = Muster-Richtlinie tiber brandschutztechnische Anforderungen an
hochfeuerhemmende Bauteile in Holzbauweise
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Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Wege zu Genehmigungen im Brandschutz

Falls die Forderungen nach LBO und ggf. weiterfihrender Verordnungen nicht erftllt werden, kann
alternativ ein genehmigungspflichtiges, projektbezogenes Brandschutzkonzept vorgelegt werden.

Darin wird eine brandschutztechnische Gesamtlésung beschrieben,
die alle Komponenten des Brandschutzes (baulicher, anlagentechnischer, abwehrender und
organisatorischer Brandschutz) umfassen muss.

Dieser Weg wird fir mehrgeschossige Holzbauten haufig beschritten.

Festlegung der Anforderungen
an Baustoffe und Bauteile

Brandschutzanforderungen
nach ganzheitlichem,
genehmigten
Brandschutzkonzept

Brandschutzanforderungen
nach jeweiliger
Landesbauordnung LBO
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Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Einteilung von Gebaudeklassen in der Musterbauordnung und
zugehorige brandschutztechnische Anforderungen

1 2

Freistehend Freistehend Nicht freistehend
land- oder  und

forstwirt- OKF=7Tm OKF=7m

3
Sonstige Gebdude

OKF=T7m

OKF

<7Tm

schaftlich und und
genutzt =2NE <=2NE
und und
= 400 m? < 400 m? gesamt *)
gesamt
7= = e A

Bauaufsichtliche Anforderungen nach MBO 2002

=N\

(tragende und aussteifende Wande, Stlizen, Trennwande, Decken zwischen NE)

keine Forderungen

Feuerwehreinsatz
mit Steckleiter mdglich

m NE
m OKF
m )

Nutzungseinheit

Tabelle 1: Gebaudeklassen

OKF=13m
und
=400 m?*) je NE

OKF

<13m

OK

13m<0KF=22m
oder
> 400 m?*) je NE

OKF
] <Z22m

Gelande
=

g

hochfeuerhemmend feuerbesténdig

Drehleiter nétig

Oberkante des FuRbodens des héchstgelegenen Geschosses mit Aufenthaltsraum, ab OK Gelande
Brutto-Grundflache der Nutzungseinheiten ohne Kellergeschoss
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Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Brandschutzanforderungen an Bauteile

Anforderungen an Bauteile werden in den LBO durch Bezeichnungen (feuerhemmend,
hochfeuerhemmend, feuerbestandig) ausgedriickt.

Diesen Bezeichnungen liegen klare Anforderungen zugrunde, die das Brandverhalten der
Bauteile und der Baustoffe beschreiben.

Das Brandverhalten der Bauteile wird alternativ erfllt durch

die entsprechende Feuerwiderstandsklasse nach DIN 4102-2 oder
die entsprechende Klassifizierung nach DIN EN 13501-2.
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Bauaufsichtliche Benennung und ihre Zuordnung

Die jewelilige LBO fordert Bauteile in definierter Feuerwiderstandsdauer und bestehend aus
Baustoffen bestimmter Baustoffklassen. Die Benennungen sind wie folgt zugeordnet.

Bauaufsichtliche Kurz- Feuerwiderstandsklasse Auswahl von Zuordnungen
Benennungen bezeichnung nach DIN 4102-2 der Klassifizierung
nach DIN nach DIN EN 13501-2
4102-2
feuerhemmend F 30-B F 30 R 30, EI 30, REI 30
feuerhemmend und aus F 30-A F 30 R 30, El 30, REI 30

UE UETERAsRIE R EREn und aus nichtbrennbaren Baustoffen

hochfeuerhemmend F 60-AB F 60 R 60, El 60, REI 60
und in wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen
F 60-A F 60 R 60, El 60, REI 60
und aus nichtbrennbaren Baustoffen
feuerbestandig F 90-AB F 90 R 90, EI 90, REI 90

und in wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen
(nicht in allen Bundeslandern zuléssig)

feuerbestandig und aus F 90-A F 90 R 90, EI 90, REI 90
nichtbrennbaren Baustoffen

und aus nichtbrennbaren Baustoffen
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Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2: Erlauterungen

Die Feuerwiderstandsklasse nach DIN 4102-2 kennzeichnet ein Bauteil.
Sie wird erganzt durch die Angabe der Feuerwiderstandsdauer in Minuten.

Bauteile (Auswabhl) Kurz- Dauer des Erhalts Feuerwider-
bezeichnung jeweils standsdauer
Wande, Decken, D&cher, F > 30 min F 30
Stltzen, Treppen, Unterzlge, > 60 min F 60
_ > 90 min F 90
Glasbauteile > 120 min F 120
> 180 min F 180
Tlren und Feuerschutzabschlisse T T 30 usw.
Laftungsleitungen L L 30 usw.
Kabel- und Installationskanale E bzw. | E 30 bzw. | 30 usw.
Glasbauteile mit gegentber der F- G G 30 usw.
Klassifizierung reduzierten
Brandschutzeigenschaften

Einblick in den modernen Leichtbau / 12/2016 / Vorlesungsreihe Moderner Aus-und Leichtbau




Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Klassifizierungen nach DIN EN 13501-2: Erlauterungen

Die Klassifizierung nach DIN EN 13501-2 informiert Giber Bauteileigenschaften,
die wahrend der Feuerwiderstandsdauer des Bauteils erhalten bleiben.

= F0r tragende, raumabschlieRende Bauteile wie tragende AuRenwénde, Innenwande und
Geschossdecken sind die Kriterien R, E und | gefordert.
= Nicht tragende Wande missen die Kriterien E und | erfillen.

Bauteileigenschaften nach DIN EN 13501-2  Kurzbezeichnung Dauer des Erhalts
(Auswabhl) (bauaufsichtlich relevant)
Tragfahigkeit R > 30 min
(Résistance) > 60 min
Raumabschluss E > 90 min
(Etanchéité)
Warmedammung I
(Isolation)
Widerstand gegen mechanische Einwirkung M
(Mechanical)
Richtungsangaben der Brandbelastung (a —b) above — below

(i<—0) in «— out
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Feuerwiderstandsklasse von Bauteilen:
Bezeichnung nach DIN 4102-2 und DIN EN 13501-2, Beispiele

Bezeichnung am Beispiel ausgewahlter Bauteile mit einer Feuerwiderstandsdauer von 90 Minuten.

Bauteile Geforderte Eigenschaften im Bezeichnung Bezeichnung
Brandfall nach DIN 4102 nach DIN 13501

Stutzen, Trager Tragfahigkeit F 90 R 90

Nichttragende Raumabschluss, Warmedammung F 90 El 90

Wande

Steildacher, Tragfahigkeit, F 90 REI 90

tragende Wande, Raumabschluss, Warmedammung

Geschossdecken

Abgehangte Raumabschluss, Warmedammung | F 90 von oben El 90 (i —0)

Unterdecken El 90-ef (0 —i)

Die Feuerwiderstandsdauer des Bauteiles setzt sich zusammen aus
= den erforderlichen Eigenschaften fiir die entsprechende Bauteilkategorie und
= eventuellen Zusatzinformationen, wie z.B.:

(i —0) von innen nach auf3en, (0 —i) von aulden nach innen oder

ef = Beanspruchung durch Auf3enbrand.
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Brandschutztechnische Einstufung von Bauteilen in Holzbauweise

=  Bauteile in Holzrahmen- bzw. Holztafelbauweise gelten als feuerhemmend, wenn sie
als EI 30 bzw. REI 30 nach DIN EN 13501-2 klassifiziert sind oder eine
Feuerwiderstandsdauer von F 30 aufweisen.

Damit Bauteile in Holztafel-, Holzrahmen- und Fachwerkbauweise (nicht Holz-

Massivbauweise) bauaufsichtlich als hochfeuerhemmend eingestuft werden, gelten fir sie

nach M-HFHHolzR besondere Kriterien:

Sie durfen
= in wesentlichen Teilen aus brennbaren Baustoffen bestehen.

Sie miUssen

= vollstandig mit einer Brandschutzbekleidung aus nichtbrennbaren Baustoffen
(Brandschutzbekleidung) umgeben sein,

= ausschlieflich nichtbrennbare Dammstoffe enthalten,

= als REI 60 (Feuerwiderstandsdauer nach DIN 13501-2) klassifiziert sein,

= zusétzlich das Kapselkriterium K260 erfillen.
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Das Kapselkriterium

Mit K, bzw. K, werden die Bekleidungen der Bauteile klassifiziert,

die im Brandfall dem Feuer zugewandt sind.

Es wird ihre Fahigkeit beurteilt, die Baustoffe im Konstruktionsinneren vor Hitze und
Zerstorung zu schutzen. Die Prufung erfolgt nach DIN EN 14135.

Durch das Einhaltung des Kapselkriteriums K,60 ist sichergestellt,
dass im Inneren von Holzbauteilen innerhalb von 60 Minuten keine weiteren Brandnester und
Schwelbrande entstehen und so die tragende Konstruktion in diesem Zeitraum nicht geschadigt wird.

f_ﬂT

Mittlere Temperaturerhbhung im Inneren < 250°C
Max. Temperaturerhdhung im Inneren < 270°C
Keine Veranderung der Baustoffe nach den definierten Kriterien

v |
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Mdglichkeiten des Nachweises der Feuerwiderstandsdauer
nach Bauteilkatalog oder Prufzeugnis

Fur alle Bauweise bestehen generell folgende Moéglichkeiten zum Nachweis der
Feuerwiderstandsdauer eines Bauteils:

Normkonstruktion Konstruktion mit
gemal3 DIN 4102 Teil 4 Feuerwiderstandsprifung
Auswahl und Nachbau von nach DIN 4102-2 mit nach européaischer Prifnorm
genormten Konstruktionen Allgemeinem bauaufsichtlichem und AbP bzw. ETA
nach DIN 4102-4 Prifzeugnis (AbP)
Optional,

Ubliche Praxis

Nachbau des Bauteils gemaf den Angaben des Prifzeugnisses,
Bestatigung mit Ubereinstimmungserklarung

Da die Konstruktionen des Stahlleichtbaus nicht in DIN 4102-4 enthalten sind,
ist hier nur ein Nachweis tber AbP oder ETA mdglich.
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Brandschutzkonstruktionen fur Leichtbau

Die Konstruktionen des modernen Leichtbaus sind im Brandschutz hoch leistungsfahig.
Die wichtigsten Brandschutzkonstruktionen sind:

=  Tragende AulRenwande,

=  Gebaudeabschluss- bzw. Gebaudetrennwande,
=  Brandwande,

= nicht tragende Trennwande

= tragende Dach- und Deckensysteme

= abgehangte Decken und Deckenbekleidungen.

In Skelettbauten kommen zusatzlich brandschutztechnische Stitzen- und Tragerbekleidungen
zum Einsatz.

Die Konstruktionen kdnnen jeweils nach dem Bauteilkatalog DIN 4102-4 oder bei
herstellerspezifischen Konstruktionen nach Prufzeugnis ausgefuhrt werden.

Weitergehende Informationen zum Thema Brandschutz im Aus- und Leichtbau
finden Sie im entsprechenden Modul.

Einblick in den modernen Leichtbau / 12/2016 / Vorlesungsreihe Moderner Aus-und Leichtbau



Quelle: www.moderner-aus-und-leichtbau.de

Gebaudeabschluss- bzw. Gebaudetrennwande:
Einsatzbereiche und Anforderungen

=  Gebaudeabschlusswande werden i.d.R. gefordert bei aneinandergereihten Geb&auden auf
getrennten Grundstticken sowie bei Gebauden, die in geringem Abstand zur Nachbargrenze
errichtet werden.

=  Gebaudetrennwande werden in ausgedehnten Bauten im Abstand von max. 40 Metern bzw.
in landwirtschaftlichen Geb&uden zwischen Wohn- und landwirtschaftlichen Teil gefordert.

=  Beide haben die Anforderung F 30 von innen und F 90 von aul3en zu erfullen.

Im Einzelfall gelten die Anforderungen der jeweiligen LBO.
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Gebaudeabschluss- bzw. Gebaudetrennwande: Beispiele
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Brandwande: Einsatzbereiche und Anforderungen

=  Brandwéande werden zur Sicherung von Brandabschnitten zwischen oder innerhalb von
Gebauden eingesetzt.

=  Sie missen in der Feuerwiderstandsklasse FO90 angehoren, aus nichtbrennbaren Baustoffen
hergestellt und so beschaffen sein, dass sie bei einem Brand ihre Standsicherheit nicht
verlieren, und die Verbreitung von Feuer und Rauch auf andere Geb&ude oder
Brandabschnitte verhindern.

=  Sie mussen als Brandwéande klassifiziert oder nachgewiesen sein.

=  Brandwénde mussen durchgehend im Allgemeinen in allen Geschossen Ubereinander
angeordnet sein. ....

(Zitat LBO NRW)

Im Einzelfall gelten die Anforderungen der jeweiligen LBO.

Brandwande kdnnen in Stahlleichtbauweise, nicht aber Holzbauweise erstellt werden.
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Nicht tragende Wande F90 mit mechanischer Beanspruchung

= Zusatzlich zu ,Brandwanden® werden ,nicht tragende
Wanden F 90 mit mechanischer Beanspruchung®
bzw.

= Wande mit der européaischen Klassifizierung EI 90-M
angeboten,

=  die ebenfalls nach einem Brandversuch von 90 min
zusétzlich einer Prifbelastung von 3000 Nm
standgehalten haben.
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Bauphysik
SCHALLSCHUTZ BEI AUSSENBAUTEILEN
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Luftschalldammung von Aulienbauteilen

AulRenbauteile missen die Anforderungen der DIN 4109-1 an den Luftschallschutz von
Aul3enbauteilen erfiillen, die unterschieden werden nach

= dem vorhandenen oder zu erwartenden ,maf3geblichen AuRenlarmpegel“ nach DIN 4109-2,
= der Raumart und der Nutzung der Raume.

Anforderungen an Aul3enbauteile nach DIN 4109-1, Tabelle 7:

Larm- ,MaRgeblicher Raumarten
pegel-  AuBlenlarm-  Bettenraume in Aufenthaltsraume in Wohnungen, Biiroraume und
bereich pegel” Krankenanstalten ~ Ubernachtungsraume in Beherbergungs- Ahnliches
und Sanatorien statten, Unterrichtsraume und Ahnliches
4B R'\ges d€s AuBBenbauteils (dB)
1 | bis 55 35 30 -
2 I 56 bis 60 35 30 30
3 Il 61 bis 65 40 35 30
4 \% 66 bis 70 45 40 35
5 \ 71 bis 75 50 45 40
6 Vi 76 bis 80 b 50 45
7 VI > 80 b b 50

b: Die Anforderungen sind hier aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.
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Nachweis des Schallschutzes fur Aul3enbauteile

= Der mal3gebliche AuRenlarmpegel wird nach den Vorgaben von DIN 4109-2 ermittelt.
Dabei wird nach den verschiedenen Larmquellen (Stral3en-, Schienen-, Luft-, Wasserverkehr,
Industrie/Gewerbe) unterschieden. Die Anforderungen an die Luftschalld@mmung von
Aulenbauteilen gegen Fluglarm sind im ,Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm® festgelegt.

= Der erforderliche Wert R', .. des Auf3enbauteils wird nach Din 4109-1, Tabelle 7 bestimmit.
= Die bewerteten Schalldamm-Mafe R, werden nach Bauteilkatalog DIN 4109-33 oder
Herstellerangaben ermittelt. DIN 4109-33 enthalt Angaben zu verschiedenen leichten
Dachkonstruktionen mit tragenden Holzsparren oder Metalltragern, Aufsparrenddmmung,
Zwischensparrendammung oder einer Kombination aus beidem.
Bei der Ermittlung des gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malf3 nach DIN 4109 wird
das Aul3enbauteil mit evtl.. Fenstern, Turen und Einbauteilen beurteilt.

= Die Ubertragung Uber flankierende Bauteile wird beim Schallschutz von AuBenbauteilen
nur in besonderen Fallen bertcksichtigt.

= Der Nachweis des Luftschallschutzes gegen Aul3enlarm ist erbracht, wenn

R’ —2dBzerf. R + Ky, mit K,, = Korrekturwert nach DIN 4109, GI.33

w,ges w,ges
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